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Purso Oy

Alumiinin moniottelija
1. Alumiiniprofiilit ja komponentit
2. Rakennusjarjestelmat
3. Valaistus

Valaistus tuotemerkki SNEP® by Purso
Ensimmaiset LED valaisimet lanseerattiin 2012

Valaisimia teollisuuteen, logistiikkaan,
toimistoihin, urheiluun, kauppasektorille ja
julkiseen rakentamiseen

Purso SNEP valaisimet valmistetaan Siurossa,
100% kierratettavasta alumiinista

Purso Group lukuina
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Valaistus ja tyoturvallisuus

Tyoturvallisuutta koskevissa saadoksissa ei ole annettu tyopaikan valaistusta koskevia ohje-
tai raja-arvoja. Tyonantajan on kuitenkin vaarojen ja haittojen vahentamiseksi pyrittava
jarjestamaan tyopaikalle mahdollisimman hyva valaistus. Huono valaistus rasittaa, on
epaviihtyisa, vahentaa tyétehoa ja voi olla jopa syyna tyotapaturmiin.

-Tydsuojeluhallinto-

Tyoturvallisuuslaki
Tyoturvallisuuslaki

e 8 § Tyonantajan yleinen huolehtimisvelvoite

e Tyonantaja on tarpeellisilla toimenpiteilla velvollinen huolehtimaan tyontekijoiden
turvallisuudesta ja terveydesta tyossa. Tassa tarkoituksessa tydnantajan on otettava
huomioon tyohon, tyoolosuhteisiin ja muuhun tydymparistoon samoin kuin tyontekijan
henkilokohtaisiin edellytyksiin liittyvat seikat
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738#a738-2002

Valaistus ja tyoturvallisuus

e 34 § Tyopaikan valaistus

» Tyopaikalla tulee olla tyon edellyttama ja tyontekijoiden edellytysten mukainen sopiva
ja riittavan tehokas valaistus. Sinne on mahdollisuuksien mukaan paastava riittavasti
luonnonvaloa.

e 10 § Tyopaikan valaistus (Valtioneuvoston asetus)

» Tyopaikalla kaytdssa olevat valaisimet tulee asentaa tydtiloihin, kaytaviin ja muualle
tyopaikalla siten, etta ne eivat aiheuta lisavaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle ja
terveydelle. Tyopaikalla tulee olla riittava ulkovalaistus, jollei paivanvalo ole riittava.

* Tyopaikkana kaytettava maanalainen tila, ikkunaton rakennus tai rakennuksen osa tai muu sellainen tyopaikka, jossa tyontekijat
ovat erityisen alttiina vaaralle keinovalaistuksen joutuessa epakuntoon, on varustettava riittavalla varavalaistuksella.

* Jollei maan alla suoritettavassa tai muussa siihen verrattavassa tydssa voida jarjestaa tai voida kohtuudella vaatia jarjestettavaksi
muuta valaistusta, voidaan siella kayttaa tyontekijan mukanaan kuljettamaa valaistusvalinetta
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738#a738-2002
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2003/20030577#a577-2003
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Turvallisen valaistuksen pohjana

Tarpeen maarittely ja tilan kayttotarkoitus

EN —Standardit on hyva lahtokohta
valotasojen suunnitteluun ja nykytilanteen
tarkistukseen.

Valaistuksen laatuvaatimuksia ohjaavat
standardit

EN 12464-1 Sisatyopaikat (paivitys tulossa
2021)

EN 12464-2 Ulkoty6alueet

e Ohjearvot valaistuksen voimakkuudelle
e Haikaisyn rajoittaminen
* Varintoisto

®

Table 6.11 — Industrial activities and crafts - Electrical and electronic industry

Ref. no. Type of task/activity area Epy Ewu | Us |Ba|Ruce | Ex | Eswatl | Emeensy | Specific requirements
ke ke Ix ke ke

6.11.1 Cable and wire manufacture 300 500 | 060 (80| 25 |100| 100 o

6.11.2.0 Winding:

611.2.1 Winding:- large coils 300 s500 0,60 | 80 25 100 100 50

&.11.2.2 Winding:- medium-sized coils SO0 750 | 060 | 80| 22 | 150 150 75

6.11.2.3 Winding:- small coils 750 1000 | 0,70 | 80 1% | 150 | 150 100

6.11.3 Coil impregnating 300 500 | 060 | 80| 25 100 | 100 5o

6.11.4 Galvanising 300 s500 0,60 | 80 25 100 100 50

6.11.5.0 Assembly work:

6.11.5.1 - rough, e.g. large transformers 200 500 | 060 (80| 25 |100| 100 50

6.11.5.2 - medium, e.g. switchboards s500 750 0,60 | 80 22 150 150 100

6.11.5.3 - fine, ez telephones, radios, IT | 750 | 1000 | 0,70 (80| 19 | 150| 150 100
equipment [computers)

6.11.5.4 - precision, e.g. measuring | 1000|1500 | 0,70 | 80| 16 | 150 | 150 100
equipment, printed circuit boards

611.6 Electronic workshops, testing, | 1500 | 2000 | 0,70 | 80| 16 | 150 | 150 100

adjusting

18.5.2021
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Valaistuksen suunnittelu

EN 12464-1 Sisatyopaikat paivitetty standardi

SNcP
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Table 6.25 — Industrial activities and crafts - Wood weorking and processing
Ref. no. Type of task /activity area E'm.- E',n.. i, R. | Rug. | E: E',“,mu E_m,mhng Specific requirements
Ix Ix k |Ix lx

6.25.1 Automatic processing e.g. drying | 30 040 40| 28

plywood manufacturing
6.25.2 Steam pits 150 | 200 | 040 (40| 28 | 50 | 50 30
6.25.3 Saw frame 300 500 | 060 |60 25 | 100| 100 50 Prevent stroboscopic effects.
6.25.4 Work at joiner's bench, gluing | 300 | 500 | 0,60 | 80| 25 | 100| 100 50

assembly
6.25.5 Polishing, painting fancy joinery 730 | 10000 0,70 (80| 22 |150| 130 100
6.25.6 Work on wood working machines, | 300 | 7350 | 0,60 | 80| 19 | 150| 150 75 || Prevent stroboscopic effects.

eg turning fluting dressing

rebating, grooving, cutting, sawing,

sinking
6.25.7 Selection of veneer woods 730 | 10000 0,70 |90 | 22 |150| 150 100 | 4000K=Te=6300K
6.25.8 Marquetry, inlay work 730 | 10000 0,70 (90| 22 |150| 150 100 | 4000K=Te=6300K
6.25.9 Quality contrel, inspection 1000 15000 0,70 | 90| 19 | 150| 150 100 | 4000K=T,=6500K

Valaistus voimakkuus E
Varintoisto Ra
Haikaisy UGR

! &

Vaaditun yllapidettavan
valaistusvoimakkuuden arvoja tulisi
kasvattaa seuraavaan pykalaan, kun

Nakotehtava on kriittinen

Virheet aiheuttavat suuria kustannuksia
Tarkkuus tuottavuus tai parempi
keskittyminen ovat hyvin tarkeita
Nakokohteen yksityiskohdat ovat
poikkeuksellisen pienia tai kontrasti
huono

Tyotehtavaa suoritetaan poikkeuksellisen
pitkakestoisesti

Tyontekijan nakokyky on keskimaaraista
alhaisempi

Osassa tiloja erityisvaatimuksia:

Ehkadise stroboskooppinen ilmié

18.5.2021



Valkynta ja stroboskooppinen ilmi6
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Valaistus tulisi suunnitella ehkdaisemaan

valkkymisen ja stroboskooppisen ilmién

kielteiset vaikutukset

e Vasymys

e Paansarky

e Epamukavuuden tunne

e Vaaratilanteet pyorivien tai nopeasti
liikkuvien laitteiden kanssa

Jos nopeasti pyorivan koneen tai liikkuvien osien taajuus on sama kuin valon taajuus tai

taajuuden kerrannaiset, kone voi nayttaa olevan paikallaan tai lilkkkuvan toisella nopeudella,
mika saattaa johtaa vaarallisiin tilanteisiin.

Elokuvissa "wagon-wheel effect” johtuu kameran kuvaus taajuudesta. Renkaat nayttavat
pysyvan paikallaan tai pyorivan hitaasti takaperin

18.5.2021



Turvallisen valaistuksen pohjana

EN 12464-1 Sisatyopaikat

Valo on tarkeaa ihmisten terveydelle ja hyvinvoinnille. Valo
vaikuttaa ihmisten mielialaan, tunteisiin ja henkiseen
valppauteen. Se voi myos tukea ja saataa vuorokausirytmia
ja vaikuttaa ihmisten fysiologiseen ja psykologiseen tilaan.

On olemassa vahvaa tieteellista nayttoa siita, etta valo ei
ole pelkastaan valttamaton nakokyvyn kannalta, vaan se
myOs saa aikaan tarkeita biologisia ja emotionaalisia
vaikutuksia, jotka ovat erittain merkityksellisia ihmisen
suorituskyvyn ja hyvinvoinnin kannalta.

Start feeling sleepy

Hyvinvoiva tydntekija = turvallisuus estoraton o i

Cool light. White light. Warm light. No light.

SN_P ® High intensity. High intensity. Low intensity.

BY PURSO



Turvallinen valaistus

TILA JA KAYTTO

MITTAUS JA TILA

SEURANTA e LUONNONVALO
o KULUTUKSEN e HUONE PINNAT

e HAIRIO ILMOITUKSET

VALAISIMET OHJAUKSET

SUOITTELU ALONIAKD
* VALAISTUSTASOT . VALOVIRTA *  VALONSAATO

* VALAISINMAARA e HYGTYSUHDE e LASNAOLO

e VALAISVALIT > . PAIVANVALO 1 KONEET JA KALUSTEET
© ELINIKA e TYYTYVAISYYS O SIISTEYS

— ®
SNcP
18.5.2021
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Valaistus teollisuudessa

Virheiden ja tapaturmien vaheneminen sekd tuottavuuden kasvaminen

%
) valaistusvoimakkuuden kasvaessa (300 -> 500 luksiin ja 300 -> 2 000 luksiin)
120
110
100
20
B8O
70 f !
200 luksin nostolla
60 tyotapaturmien
“ maara laskee -14%
-52%

40 = P ——- =]

g g E g 8 8 B8 8 8 8 g
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——Tuottavuus -——\irheet =——Tapaturmat

Lahde. Ir. W.J.M. van Bommel et al, Industrial lighting and productivity, 2002 ﬁ' PURSO’



Valaisinten sijoittelu

SNcP
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Konelinjat
Tasaisuus > valtetaan pimeita kohtia
Otetaan huomioon koneissa olevat valaisimet

Mietitaan huolto ja mahdolliset valaisinten vaihdot

Tilan korkeus: 10.000 m, Asennuskorkeus: 8.000 m, Huoltokerroin: 0.80 Arvot (yksikko) Lux, Mittakaava

1:316

Pinta p [%] E,., [IX] Emin [IX] Enax [IX] Erin/ Em
Kayttétaso / 754 376 959 0.499
Lattia 20 710 367 914 0.517
Katto 70 135 92 158 0.684
Seinat (10) 50 287 74 822 /
Kayttétaso:

Korkeus: 0.850 m

Rasteri: 64 x 64 Pisteet

Reuna-alue: 0.250m

Luettelo valaisimista

Numero Kappale Tunnus (Korjaustekija)

1 13 Purso Oy SNEP Mode CT04T60 840XO
2xx 291W 41000Im (1.000)

@ (Valaisin) Im] @ (Lamput) [Im] P [W]
41031 41000 291.0

Yhteensa:
Yhteensa: 533408 533000 3783.0

50

100

200

300

500

750

1000

1500

18.5.2021
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Turvallisen valaisimen valinta e ©

Eced
TUOTEKOODI

CTO04T60 840HO 1DAI 149W IP65 -2RHFDA

POSITIO

Varmista etta tuotteet vastaavat kayttotarkoitusta ja on
suunniteltu kaytettavaksi kyseisissa tiloissa.

KUVAUS

SNEP® Mode CT-valaisin on vaativan ymparistan isotehoinen versio. Mode CT mahdollistaa yhdessa muun Mode-perheen
kanssa yhtengisen valaistusratkaisun tilasta toiseen. Mode CT kayttokohteita ovat esimerkiksi teolliset tilat, korkeat
logistiikka-, halli- ja varastotilat, jaahallit ja sisaurheilutilat. Mode CT tayttaa jaahallien J1-valaistusluokan vaatimukset.
Mode CT tuottaa toimivaa valaistusta yli 20m asennuskorkeuksiin asti. SNEP® Mode CT hoitaa kustannustehokkaasti

Ja tinkimattamasti vaativien olosuhteiden korkeatehoiset valaistustarpeet. Valaisin voidaan asentaa monipuolisesti
Mode-kiinnikeratkaisuin. Mode CT on kahtena pitt ona. Valaisin on monipuolisesti kytkettavissa
hyddyntaen Mode-perheen totuttuja ja turvallisia ratkaisuita. Lisaksi valaisimeen on toteutettu ketjutettava litosmahdollisuus

Kokonaisteho (149W)

Valovirta (22000Iim)
Valotehokkuus (148Im/W)
e Teollisuus noin 5W/m2

Varilampotila

Varintoistoindeksi nykyaan tyypillisesti (CRI >80)
Kuinka luonnollisesti toistaa vareja
e Suurpainenatrium CRI 18-25
SNEP

BY PURSO

kytkentarimaan.

TEKNISET TIEDOT

Malli MODE CT
Verkkojannite V 220-240
Rungon vari Walkoinen RALS010

»l Warintoisto ja varilampétila 4000K CRI = 80
Optiikka Keskilevea 60° tunnelilinssi
Kokonaisteho W 140W

‘I Valotehokkuus (valaisin) Im/W 148
Valovirta (valaisin) Im 22000
Taajuus Hz 0/50/60
Tehokerroin cos @ >0,95
Suojausluokka |
IP-luokka IPES
IK-luokka 09
Kayttdympariston [ampotila °C -40._+50°C
Elinika L8OBS0 > 100 000h
Vikaantuvuus® 100 000h / 10%
Kytkentatapa Liitoskaapeli pa&sta 5x1.5mm?
Kaapeli 2 m VSN HF
Kaapeloinnin tyyppi 5x1,5mm?
Kaapelityyppi HOTZZ-F
Liitantalaite Industrial DALI
Kiinnike Mode kiinnike MB1M pinta-asennus RAL7016
Kiinnikkeiden maara kpl 3
Pituus mm 1180
Leveys mm 195
Korkeus mm 115
Takuu v 5
Paino kg 10.3

*Arvot normaaleissa olosuhteissa huoneenlamméssa T +25°C

Ei kondensoivaan kayttoymparistoon tai kayttoon

Lapijohdotuskaapelien mitat valaisimen paadysta +10%

Tehon toleranssi +5% ja valovirran toleranssi +7%

Purso Oy | Alumiinitie 1, FI-37200 Siuro | +358 (0)3 3404 111 | snep@purso.fi | purso.fi
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Turvallisen valaisimen valinta
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Elinika L80B50 > 100000h

L8O
B50

80% valovirrasta jaljella
50% tuotteita

Vikaantuvuus 100000h / 10%

Vikaantuneiden valaisimien osuus

—— @ 13.4.2021
SNcP 1

BY PURSODO

TUOTENIMI @
MODE CT E c E @
TUOTEKOODI

CT04T6E0 840HO 1DAI 149W IPG5 -2RHFDA

POSITIO

KUVAUS

SNEP® Mode CT-valaisin on vaativan ymparistan isotehoinen versio. Mode CT mahdollistaa yhdessa muun Mode-perheen
kanssa yhtengisen valaistusratkaisun tilasta toiseen. Mode CT kayttdkohteita ovat esimerkiksi teolllset T]at, knrkeat
logistikka:, halli- ja varastotilat, jashalit ja sisaurheilutilat. Mode CT tayttaa jsahallien J1
Mode CT tuottaa toimivaa valaist yli 20m kork iin asti. SNEP® Mode CT hoitaa kustannustehukkaasl\

Ja tinkimattamasti vaativien olosuhteiden korkeatehoiset valamuatarpeet Walaisin voidaan asentaa monipuolisesti
Mode-kiinnikeratkaisuin. Mode CT on kahtena pitt na. Valaisin on mnnipunlisesﬂ kytkettavissa,
hyddyntaen Mode-perheen totuttuja ja turvallisia ratkaisuita. Lisaksi valaisi on litosmahdollisuus
kytkentarimaan.

TEKNISET TIEDOT

t, vuotta tuntia

Toimislol 2500 20 50.000

' Koulutus 2000 25 50.000
L Sa| 'réé ['a't .................. 5 0[][] ....................... ‘| 0 ..................... 50 | []0[] ..............
. Hotellit 5000 10 50.000
I Ravintolat 2500 10 25.000
. Urheilu 4000 25 100.000
| Vah|tta|5kauppa ........ o0 0 50,000

T — T E— B oo

Malli MODE CT
Verkkojannite V' 220-240
Rungon vari Walkoinen RALS010
Varintoisto ja varilampaotila 4000K CRI = 80
Optiikka Keskilevea 60° tunnelilinssi
Kokonaisteho W 140W
Valotehokkuus (valaisin) Im/W 148
Valovirta (valaisin) Im 22000
Taajuus Hz 0/50/60
Tehokerroin cos ¢ >0,95
Suojausluokka |
IP-luokka IPES
IK-luokka 09
Kayttoymparistsn lampstila °C -40._+50°C
Elinika LBOBS0 = 100 000h
| Vikaantuvuus® 100 000 / 10%
" Kytkentatapa Liitoskaapeli paasta 5x1.5mm?
Kaapeli 2m VSN HF
Kaapeloinnin tyyppi 5x1,5mm?
Kaapelityyppi HOTZZ-F
Liitantalaite Industrial DALI
Kiinnike Mede kiinnike MB1M pinta-asennus RAL7016
Kiinnikkeiden maara kpl 3
Pituus mm 1180
Leveys mm 195
Korkeus mm 115
Takuu v 5 |
Paino kg 103 |

*Arvot normaaleissa olosuhteissa huoneenlamméssa T +25°C
Ei kondensoivaan kayttoymparistoon tai kayttoon
Lapijohdotuskaapelien mitat valaisimen paadysta +10%

Tehon toleranssi +5% ja valovirran toleranssi +7%

Purso Oy | Alumiinitie 1, FI-37200 Siura | +358 (0)3 3404 111 | snep@purso.fi | purso.fi Iﬁl PURS0OS8.5.2021
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SNEP® — Mode CT

Kayttokohteet

Teolliset tilat, korkeat logistiikka-, halli- ja varastotilat,
jaahallit ja sisaurheilutila

Kotelointiluokka
IP65

Pituus / paino

Mode CT02 = 615mm / 5,9kg
Mode CT04 = 1180mm / 10,7kg

Valovirta
12400 - 41000Im

Energiatehokkuus
141 — 152 Im/W

Kayttoympariston lampdtila (Ta -luokka)
-40°C.... +55°C

Mekaaninen kestavyys (IK-Luokka)

. 1K09 '@; ce O

Tunneli leved 90 (T90)

o

L

115mm

B

195mm

Tunneli keskileved 60 (T60)

108

4
a—f—f=—g—0——%
]

e cmv.cm N1k 18.5.2021
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Esimerkkikohde, teollisuus

Malli SI P1C 5000K / Yhteenveto

Malli C08T60 840X02 / Yhteenveto

[ 30.10m

— — — — — = fao1om 40— 48— =]
= 480\43\\}1 /d‘—’—/!_@-/ 540‘-\_,/‘:\540"'“\_/-‘ 540 480

48

480 480 0
A — PR |, 54 —_ —_
230 480

— ,___\_’/WGWEDGU Leao

540 —
600
suﬂu 600 N O - - — (600 — — - — —
540 600
600- 800

540&540—\/\540 480-‘/

e o7 || AR e0 54 = 7 B —
4B0——— 430 480 480 420 —— = m___h“"—”'_“‘-ﬂo—"'*—-——"—‘wmef‘_‘ﬁ—’/
= = = = = = = = L — — |
. L i D'm

: 000 .
Io_g,o I72_10m 0.00 72.10m
Arvot (vksikkd) Lux, Mitlakaava

Arvot (yksikko) Lux, Mittakaava Tilan korkeus: 12.000 m, Asennuskorkeus: 10.300 m, Huoltokerroin: 0.80 1516

Tilan korkeus: 12000 m, Asennuskorkeus: 10 300 m, Huoltokerroin: 0.80 1516
Pinta P [%] E . [X] E, . [X] Pinta p[%] Epn [ Erna (]
Kayttotaso ! 320 615 Kayttotaso ! 358 644
Lattia 20 2% 294 608 Lattia 20 - 326 628
Katto 70 106 89 116 Katto 70 109 92 120
Seindt (4) 50 235 84 649 ' Seinit (4) 50 236 88 488 !
. . Kayttotaso:
Kayttétaso:
K%?keus- 1000 m Korkeus: 1.000 m
Rasteri: 54 x 32 Pisteet Rasteri: 64 x 32 Pisteet
Reuna-alue: 0.500 m Reuna-alue: 0.500m
Luettelo valaisimista Luettelo valgisigeta
Numero fKappale unnus (Korjaustekija) & (Valaisin) [Im] & (Lamput) im] P [W] Numero & Kappale \Tunnus (Korjaustekija) & (Valaisin) Im] & (Lamput) [Im] P [W]
p P Oy SNEP Mode CO8T60 840X0
urso Oy Snep Linear SI 850-P1C-155W 1 56 J/urso 28773 28750 203.0
1 70 Knep Linear S| 850-P 1C-155W (1.000) 22042 22050 1550 O3 B 28750Im (1.000) Yhteensa:
Yhteensa: 1542937 Y?t;g;s&:ﬂ 10850.0 Yhteensa: 1611298 1510006 11368.0

©Ominainen verkkoon kytketty kuormga 0.95 W/m#100 Ix (Pohjapinta-ala: 2165.10 m*)

Ominainen verkkoon kytketty kuo 0.96 W/m=/100 Ix (Pohjapinta-ala: 2165.10 m*)

SNcP
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Varastot

N
Tasaisuus
J
3
Ohjaus automatiikka
J
9

Trukilla nakee mihin piikit
osuvat

Nakee lukea tekstit

TYOTURVALLISUUS

SNEP ° Taustalla suurpainenatrium valaistus
BY PURSO 18.5.2021 17



Prosessiteollisuus

Kayttotarkoitus
Kayttoolosuhteet
Valaistusvoimakkuus
Valon vari
Varintoistoindeksi
Haikaisy

Ohjaus

Huolto

Valon jako

— ®
SNcP
18.5.2021 18

BY PURSO



Valaistuksen ohjaus

Kohteessa hyodynnetadn mahdollisimman laajasti oL/,
ohjaustekniikan tarjoamia mahdollisuuksia. = =
Ohjauksen avulla valoa saadaan oikea maara silloin kun sita Sunrise & sunset
tarvitaan
» Lasnaolo N [@ £
« Vakiovalo/paivanvalo-ohjaus 7 E=
° TllanneOhJaUS e Calendar & timer Parameters
« Kalenteri ja kello-ohjaus

D)>> A %D&
Alykkaalla valaistuksen ohjauksella kayttomukavuutta, Occupancy sensor Synchronization Grouping
turvallisuutta ja energiatehokkuutta voidaan parantaa
merkittavasti

SNcP 19

BY PURSO



Turvallisella teollisuusvalaistuksella
saavutettavat hyodyt

* Tyoturvallisuus

« Tuottavuuden parantuminen
« Kasvava vireys

« Tydtilan viintyisyys

* Energiankulutuksen pieneneminen
* Huoltojen vahentyminen
* Bonus:

‘ CO2 - Paastojen ja kustannusten lasku

BBBBBBB



SNcP

BY PURSO

Kiitos mielenkiinnosta

Vesa Eerola
Liiketoimintajohtaja valaistus
vesa.eerola@purso.fi

+358 50 557 5949

PURSO OY ALUMIINITIE 1, FI-37200 SIURO +358 (0)3 3404 111 SNEP@PURSO.FI PURSO.FI
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